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［［摘要摘要］］ 目的目的 评价50%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂的实验室和现场杀螺效果。 方法方法 在实验室和现场采用50%杀螺胺

乙醇胺盐悬浮剂浸杀、喷洒法灭螺，并与50％氯硝柳胺乙醇胺盐可湿性粉剂进行效果比较。结果结果 室内浸杀，50%杀螺

胺乙醇胺盐悬浮剂 24、48 h和 72 h LC50值分别为 0.092 6、0.062 9 mg/L和 0.054 9 mg/L；室内 0.25 mg/L浸杀 24、48 h和 72
h，钉螺死亡率均为100％；室内喷洒，0.25 g/m2 3 d后钉螺死亡率即可达100％。江陵现场，除0.5 g/m3浸杀24 h钉螺死亡

率为 96.67%外，其余浓度组钉螺死亡率均为 100%。公安现场，0.5 g/m3及以上浓度组浸杀钉螺 2 d后，钉螺死亡率可达

100％；江陵现场，0.5 g/m2喷洒1、3 d和7 d后钉螺死亡率分别为87.5％、92.82%和97.40%。公安现场，0.5 g/m2喷洒1、3 d
和7 d后钉螺死亡率分别为85.94％、86.78％和94.21％，且1.0 g/m2组钉螺死亡率均高于实验对照组WPN。结论结论 50%杀

螺胺乙醇胺盐悬浮剂具有较好的实验室和现场杀螺效果，为新型高效、使用方便的灭螺药物剂型。
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［［AbstractAbstract］］ ObjectiveObjective To evaluate the molluscicidal effect of suspension concentrate of niclosamide ethanolamine salt（SC⁃
NE）against Oncomelania hupensis snails in laboratory and field. MethodsMethods The experiment of SCNE against the snails by using
the immersing and spraying methods was performed in laboratory and field，with control groups of wettable powder of ni⁃
closamide ethanolamine salt（WPN）. ResultsResults In the laboratory，LC50（s）of SCNE for 24，48 h and 72 h by using the immersion
method were 0.092 6，0.062 9 mg/L and 0.054 9 mg/L，respectively. The mortality rates of snails for 24，48 h and 72 h by using
the immersion method were all 100％ with the concentrations of 0.25 mg/L. The mortality rates of snails were all 100% while
spraying SCNE for 3 d in the laboratory with the concentrations of 0.25 g/m2. In Jiangling County，except 0.5 g/m3 SCNE immers⁃
ing the snails for 24 h，the mortality rates of snails by using SCNE with the immersing method were all 100％. While the concen⁃
tration of SCNE was 0.5 g/m3 or above，the mortality rates were all 100％ after the use of it with the immersion method for 2 d in
Gong’an County. In Jiangling County，the mortality rates of snails by using SCNE 0.5 g/m3 for 1 d，3 d，and 7 d with the spray⁃
ing method were 87.5％，92.82% and 97.40% respectively. While the concentration of SCNE was 0.5 g/m3，the mortality rates
were 85.94％，86.78％ and 94.21％ respectively after the use of it with the spraying method for 1 d，3 d，7 d in Gong’an Coun⁃
ty，and the molluscicidal effect of SCNE（1.0 g/m2）was higher than that of WPN. ConclusionConclusion SCNE has a high molluscicidal
effect in the laboratory and field，and it is a novel and simple formulation of niclosamide.
［［KeyKey wwordsords］］ Suspension concentrate of niclosamide ethanolamine salt（SCNE）；Wettable powder of niclosamide ethanol⁃
amine salt（WPN）；Molluscicidal effect；Oncomelania hupensis snail
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血吸虫病是严重危害人民身体健康，阻碍流行区

经济发展和社会稳定的寄生虫病之一。湖北钉螺

（Oncomelania hupensis）是日本血吸虫（Schistosoma ja⁃

ponicum）唯一的中间宿主，在血吸虫病传播中起着十
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分重要的作用。实践证明，化学药物灭螺是阻断血吸

虫病流行的重要措施之一，在减少钉螺密度方面发挥

重要作用，一直是国内外研究的热点［1⁃6］。氯硝柳胺

因其杀螺效果好，对哺乳动物毒性低，是WHO惟一推

荐［7］，并且是惟一在我国现场使用的杀螺药物［8］。但

氯硝柳胺难溶于水，现场使用困难，将其制成乙醇胺

盐，可在一定程度上增加其溶解性，但剂型落后，使用

过程中对环境污染较大，使用者易受药物扬尘危害，

灭螺效果不够理想。50%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂

（Suspension concentrate of niclosamide ethanolamine
salt，SCNE）是国内首家研发并生产的低毒环保型灭

螺药物，于2015年5月取得农药登记证和生产批准证

书。本实验就其实验室和现场杀螺效果进行了观察，

为进一步验证其灭螺效果，为其现场推广应用提供依

据。

材料与方法材料与方法

11 材料材料

1.1 实验药物 50%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂为黄色

液体，氯硝柳胺乙醇胺盐含量为50％，由广东农密生

物科技有限公司提供，批号 20160302；50％氯硝柳胺

乙醇胺盐可湿性粉剂（Wettable powder of niclosamide
ethanolamine salt，WPN），购自四川省化学工业研究设

计院，批号2013027。
1.2 空白对照 为脱氯水。

22 实验动物实验动物

实验用钉螺采自湖北省江陵县和公安县狮子口

有螺江滩，以群体逸蚴法剔除感染性钉螺，经室内饲

养24 h后选取活力强、螺龄7～8旋的成螺用于实验。

33 实验方法实验方法

按中华人民共和国农业行业标准《农药登记用杀

钉螺剂药效试验方法和评价》（NY/T 1617⁃2008）进

行［9］。实验温度为（26±1）℃，相对湿度（60±5）％。

3.1 室内浸杀实验 分别称取 SCNE、WPN，配成有

效药物浓度分别为 1.00、0.50、0.25、0.125、0.0625、
0.032 mg/L和 0.016 mg/L的 7组溶液，取 100 ml药液

放入 30只钉螺，观察 24、48 h和 72 h后钉螺死亡情

况，并设清水对照。

3.2 室内喷洒实验 取无污染泥土，晒干敲碎，经20
孔/25.4 mm铜筛筛出细土，称取500 g倒入瓷盘（尺寸

为 20 cm ×25 cm），制成 1～2 cm厚泥盘，铺平后加入

125 ml脱氯自来水，使泥盘含水量为25％。每盘放入

钉螺 100只，按浓度 1.00、0.50、0.25 g/m2用喷雾器均

匀喷洒 SCNE（用水量 1 000 ml/m2），同时做WPN 1 g/

m2和清水喷洒对照，1、3 d和7 d后分别取出1个实验

泥盘，收集盘中所有钉螺，经清水冲洗，48 h恢复饲养

后，采用敲击法鉴定钉螺死亡情况并计数。

3.3 现场浸杀试验 2013年 10月在湖北省江陵县

进行，选取钉螺密度>10只/0.1 m2的沟渠，将沟渠分隔

出 5段，每段 3 m3，段距 1 m，其中 3段作为 SCNE试验

段，施药浓度（有效浓度）分别为2.00、1.00、0.50 g/m3，

另2段分别为WPN（1.0 g/m3）和清水对照组。每段沟

渠内吊放30只/袋的实验钉螺3袋，于24、48 h和72 h
各取1袋钉螺，清水冲洗，48 h恢复饲养后，用敲击法

鉴定钉螺死亡情况并计数。

2016年6月，选择湖北省公安县狮子口镇法华寺

村的小型沟渠，每 5 m分割成 1段，共 5段，施药前按

常规清理沟渠环境，测量水体体积。其中3段作为实

验组，按 SCNE药物浓度 1.00、0.50、0.25 g/m3进行施

药，1段为WPN对照组（1.00 g/m3），1段作为清水对照

组。施药后投入 50只/袋实验螺 3袋，于 24 h、48 h和
72 h各取 1袋钉螺，清水冲洗，48 h恢复饲养后，用敲

击法鉴定钉螺死亡情况并计数。

3.4 现场喷洒试验 2013年 10月在湖北省江陵县

进行，选择钉螺密度>10只/0.1 m2的沟滩，清除高于 5
cm的杂草，分割成 5个试验区，每区约 100 m2，3个区

为 SCNE实验组，药物浓度分别为 2.00、1.00、0.50 g/
m2，用水量为 1 000 ml/m2，另 2个区分别喷洒 1.00 g/
m2WPN和等量清水作为对照。

2016年 6月，在湖北省公安县狮子口镇法华寺

村，通过基线调查，选择钉螺密度>10只/0.1 m2的钉螺

滩地，面积 500 m2分割成 5个区，清除小区内高于 5
cm的杂草。其中3个区为实验组，喷洒SCNE，药物浓

度 1.00、0.50、0.25 g/m2，用水量为 1 000 ml/m2，另 2个

区分别喷洒1.00 g/m2WPN和等量清水作为对照。

施药后 1、3 d和 7 d，采用系统抽样法采集钉螺，

分别在每个实验区和对照区抽取 10框，捕捉框内全

部钉螺，以框为单位用纸袋包好，记录编号、捕获螺数

等，回室内清水冲洗，48 h恢复饲养后，用敲击法鉴定

钉螺死亡情况并计数。

44 数据统计与分析数据统计与分析

所有数据应用Microsoft Excel 2007建立数据库，

采用SPSS 16.0软件进行统计分析，计算LC50。率间差

异的统计学比较采用 χ2 检验，P < 0.05为差异有统计

学意义。

结结 果果

11 室内浸杀灭螺效果室内浸杀灭螺效果

实验室内50%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂浸泡钉螺，
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24、48 h和72 h LC50值分别为0.092 6、0.062 9 mg/L和

0.054 9 mg/L。SCNE 0.25 mg/L及以上浓度组，浸杀钉

螺24、48 h和72 h，钉螺死亡率均为100％；与WPN有

效浓度 1.0 mg/L杀螺效果一致。清水对照组钉螺死

亡率均为0（表1）。
表表11 5050%%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂实验室浸杀钉螺效果杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂实验室浸杀钉螺效果

TaTableble 11 MMolluscicidal effect of SCNE by using theolluscicidal effect of SCNE by using the
immersing method in labimmersing method in lab

组别
Group

SCNE

WPN
对照
Control

有效浓度
Concentration

（mg/L）
1.00
0.50
0.25
1.00
0.00

钉螺死亡率
Mortality rate of snails（n=30，%）

24 h
100
100
100
100
0

48 h
100
100
100
100
0

72 h
100
100
100
100
0

22 室内喷洒灭螺效果室内喷洒灭螺效果

SCNE 0.25 g/m2浓度组喷洒 3 d后钉螺死亡率即

可达100％，与WPN 1 g/m2效果相同（表2）。

33 现场浸杀灭螺效果现场浸杀灭螺效果

江陵现场用SCNE浸泡钉螺，0.5 g/m3浓度组24 h
钉螺死亡率为 96.67%，其余浓度组钉螺死亡率均为

100%（表 3）。公安现场 SCNE 0.5 g/m3及以上浓度组

浸杀钉螺48 h后，钉螺死亡率均可达100％。浓度为1
g/m3SCNE与WPN的杀螺效果差异无统计学意义（江

陵现场 χ2 = 2.301，公安现场 χ2 = 3.397，P均＞0.05）
（表4）。

表表33 5050%%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂江陵现场浸泡杀螺效果杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂江陵现场浸泡杀螺效果
TabTablele 33 MoMolluscicidal effect of SCNE by using thelluscicidal effect of SCNE by using the

immersing method in Jiangling Counimmersing method in Jiangling Countyty

组别
Group

SCNE

WPN
对照Control

有效浓度
Concentration

（g/m3）

2.00
1.00
0.50
1.00
0.00

钉螺死亡率
Mortality rate of snails（n = 90，%）

24 h
100.00
100.00
96.67
95.56
0.00

48 h
100.00
100.00
100.00
100.00

2.22

72 h
100.00
100.00
100.00
100.00

4.44

表表44 5050%%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂公安现场浸泡杀螺效果杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂公安现场浸泡杀螺效果
TableTable 44 MolMolluscicidal effect of SCNE by using theluscicidal effect of SCNE by using the

immersing method in Gongimmersing method in Gong’’an Countan Countyy

组别
Group

SCNE

WPN
对照Control

有效浓度
Concentration

（g/m3）

1.00
0.50
0.25
1.00
0.00

钉螺死亡率
Mortality rate of snails（n = 50，%）

24 h
98
92
76
86
0

48 h
100
100
98
94
2

72 h
100
100
94
100
4

44 现场喷洒灭螺效果现场喷洒灭螺效果

江陵现场，SCNE 0.5 g/m2浓度组喷洒，1、3 d和 7
d后钉螺死亡率分别为 87.50％、92.82%和 97.40%。

1.0 g/m2组钉螺死亡率均高于实验对照组WPN（表

5）。公安现场，SCNE 0.5 g/m2浓度组喷洒，1、3 d和 7
d后钉螺死亡率分别为 85.94％、86.78％和 94.21％；

1.0 g/m2组钉螺死亡率均高于实验对照组WPN（表6）。
讨讨 论论

控制日本血吸虫中间宿主钉螺是控制和阻断血

吸虫病传播的有效措施之一。灭螺的主要方法有环

境改造灭螺、生物灭螺、物理灭螺和化学药物灭螺

等。化学药物灭螺见效快，省工省时，是目前最常用

的灭螺方法之一［10］。氯硝柳胺是世界卫生组织唯一

推荐保留的杀螺剂，目前作为我国首选的杀螺剂而被

大规模应用［11⁃14］，但其难溶于水，使用不方便，且周期

长，费用高，难以满足当前血吸虫病防治工作需要。

因此，新型灭螺药一直是国内外研究的热点［15⁃20］，针

对上述问题，国内厂家对现有灭螺药物剂型进行改

造，相继研发出氯硝柳胺悬浮剂和26%四聚杀螺胺悬

组别

Group

SCNE

WPN
对照

Control

有效浓度

Concentration
（g/m2）

1.00
0.50
0.25
1.00
0.00

钉螺死亡率

Mortality rate of snails（n=100，%）

1 d
100
100
92
100
0

3 d
100
100
100
100
2

7 d
100
97
95
99
1

表表22 5050%%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂实验室喷洒杀螺效果杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂实验室喷洒杀螺效果
TaTableble 22 MoMolluscicidal effect of SCNE by using the sprayinglluscicidal effect of SCNE by using the spraying

method in lamethod in labb
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组别
Group

SCNE

WPN
对照Control

有效浓度
Concentration

（g/m2）

2.00
1.00
0.50
1.00
0.00

钉螺死亡率
Mortality rate of snails［%，（n/N）］

1 d
90.32（168/186）
89.39（219/245）
87.50（217/248）
82.93（175/211）
0.00（0/223）

3 d
98.53（201/204）
94.81（219/231）
92.82（194/209）
93.94（186/198）
0.95（2/211）

7 d
100.00（217/217）
100.00（202/202）
97.40（225/231）
96.35（211/219）
1.47（3/204）

表表55 5050%%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂江陵现场喷洒杀螺效果杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂江陵现场喷洒杀螺效果
TablTablee 55 MMolluscicidal effect of SCNE by using the spraying method in Jiangling Countyolluscicidal effect of SCNE by using the spraying method in Jiangling County

组别

Group

SCNE

WPN
对照Control

有效浓度
Concentration

（g/m2）

1.00
0.50
0.25
1.00
0.00

钉螺死亡率
Mortality rate of snail［%，（n/N）］

1 d
98.20（109/111）
85.94（110/128）
68.91（82/119）
90.00（35/150）
2.70（3/111）

3 d
100.00（117/117）
86.78（105/121）
82.35（98/119）
98.20（1 109/111）
2.48（3/121）

7 d
98.53（134/136）
94.21（114/121）
76.71（112/146）
95.20（99/104）
3.78（5/132）

表表66 5050%%杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂公安现场喷洒杀螺效果杀螺胺乙醇胺盐悬浮剂公安现场喷洒杀螺效果
TTableable 66 MMolluscicidal effect of SCNE by using the spraying method in Gongolluscicidal effect of SCNE by using the spraying method in Gong’’an Countyan County

浮剂等新型灭螺药，提高了药物的分散性及杀螺效

果［16⁃20］。为现场灭螺提供价廉、使用方便的新型灭螺

产品。

本研究所用药物为 50%含量的杀螺胺乙醇胺盐

悬浮剂（SCNE），室内和现场浸杀（有效浓度0.5 mg/L）
和喷洒试验（0.5 g/m2）药效均符合中华人民共和国农

业行业标准，达到化学合成杀钉螺剂室内和现场药效

评价指标要求［9］。

粉剂与颗粒剂适用于各种类型的有螺环境，而悬

浮剂与可湿性粉剂则更适用于有水的有螺环境［21］。

悬浮液的药物粒径是粉剂药物粒径的七分之一，水分

散性更好，使用时不易堵塞喷嘴，尤其适合应用于大

面积的机械喷洒操作；使用过程没有粉尘飘散污染，

对周边环境、作物和使用者危害小，减少了使用过程

中可能造成的意外安全事故。目前现场使用较多的

是25%氯硝柳胺乙醇胺盐悬浮剂，50%杀螺胺乙醇胺

盐悬浮剂有效成分更高，采用最新的水性化剂型技术

研制而成，除有效成分外，其他成分主要是水和少量

表面活性剂，极大减少了其他剂型（如可湿性粉剂、粉

剂、乳油）中化学助剂的添加量，浓度提高到 50%后，

大量使用时，辅料的量也随之减少，在土壤和环境中

残留较少。实验室和现场杀螺效果均显示该药对于

钉螺具有很好的杀灭作用，使用方便，可减少运输成

本，可为现场灭螺提供更多的应用选择。
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mg/kg剂量肌内注射 30%吡喹酮注射液后，药物吸收

迅速，生物利用度较内服给药显著提高，整体血药浓

度水平以及维持时间也明显改善，有效血药浓度维持

水平 8 h以上，且肌注给药操作方便、节约药量，因此

更容易在生产实践中推广使用。由此建议，30%吡喹

酮射液按10 mg/kg剂量肌内注射给药1次，可用于治

疗水牛血吸虫病，能够取得与吡喹酮片相当甚至更佳

的临床效果。
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